Suomen Tiedeseuran suuri palkinto - Professori E.J. Nystromin palkinto

Professori Leif B. Andersson, Uppsalan yliopisto

Suomen Tiedeseuralla on ilo ja kunnia luovuttaa seuran paapalkinto - professori E.J. Nystromin
palkinto - Uppsalan yliopiston professori Leif B. Anderssonille.

Palkinto myonnetaan tunnustuksena professori Anderssonin merkittavasta panoksesta
kotielainten ja luonnoneldinpopulaatioiden genomien tutkimukseen. Leif Andersson on
edellakavija, joka on soveltanut kotieldinmalleja selvittdessaan geneettisen ja fenotyyppisen
vaihtelun valisia yhteyksia. Hanen tyonsa on tuottanut satoja julkaisuja, joissa kuvataan, miten
tietyt mutaatiot aiheuttavat hairidita ja fenotyyppisia piirteita kotielaimissa ja miten ne ovat
vaikuttaneet kotieldinten evoluutiohistoriaan.

Leif Anderssonin nimi liittyy laheisesti perimaan sisaltyviin tekijoihin, jotka vaikuttavat tuki- ja
litkuntaelinten hiilihydraattiaineenvaihduntaan ja sisaelinten kasvuun, mika on ratkaisevaan
tarkeaa sianlihan teollisessa tuotannossa. Nama havainnot ovat osoittautuneet myos
teoreettisesti erittain merkittaviksi muun muassa pyrittaessa selvittamaan, miten geenit
saatelevat istukallisten nisakkaiden sisaelinten kokoa. Niilla on myos ladketietteellista
merkitysta esimerkiksi ihmisten kakkostyypin diabeteksen hoitostrategioiden kehitystyossa.

Leif Andersson on myods loytanyt geenin, joka saatelee hevosten askellusta ja selkarankaisten
lilkkemalleja. Taman geenin mutaatio selittaa, miksi islanninhevosten askellajivalikoimaan
kuuluvut toltti ja passi ja miksi ravihevoset pystyvat ravaamaan kovaa vauhtia. Tama yksittainen
mutaatio on muun muassa maarannyt, mihin tarkoituksiin kesyja hevosia on menneisyydessa
kaytetty. Kyseinen geeni esiintyy selkdytimen tietyissa valineuroneissa, jotka ovat suorassa
yhteydessa motoneuroneihin, ja silla on todennakdisesti ratkaiseva rooli kaikkien
selkarankaisten, myos ihmisen, raajojen liikkeiden koordinoinnissa.

Leif Andersson on koulutukseltaan biologi, ja tehtyaan 30 vuotta uraauurtavaa tyota kotieldinten
geeniperiman parissa han paatti vaihtaa tutkimuskohteekseen luonnonpopulaatiot, kun
seuraavan sukupolven sekvensointi mahdollisti lahes minka tahansa organismin
genomitutkimuksen.



Leif Andersson on tutkinut mm. Darwinin peippoja Galapagossaarilla yhteistydssa Princetonin
yliopiston legendaaristen tutkijoiden Peter ja Rosemary Grantin kanssa, jotka ovat askarrelleet
aiheen parissa yli 40 vuotta. Grantin pariskunta vieraili tiedeseurassa muutama vuosi sitten,
jolloin meilla oli ilo seurata heidan esityksiaan. Leif Anderssonin yhteisty6 pariskunnan kanssa
on poikinut useita julkaisuja, joissa kuvataan Darwinin eri peippolajien keskinadista evoluutiota.
Lisaksi niissa kasitellaan uusien lajien l0ytamista ja lintujen nokan muotoa ja kokoa saatelevien
geenien tunnistamista. Daphnen saarella hiljattain tehdyssa tutkimuksessa sekvensoitiin neljaa
eri lajia edustavan yli 4 000 linnun koko geeniperima. Tutkimuksessa tunnistettiin kuusi lokusta,
jotka selittavat noin 50 prosenttia nokan morfologian vaihtelusta, ja osoitettiin, etta neljasta
geenista koostuva supergeeni on ratkaisevan tarkea kehon ja nokan koon vaihtelun saatelyssa.
Tutkimus selvitti, miten vaikutukseltaan merkittavat lokukset voivat vaikuttaa polygeenisten
ominaisuuksien geneettiseen perustaan luonnon populaatioissa.

Leif Andersson on myos tunnistanut supergeenin, joka saatelee suokukkokoiraiden (Calidris
pugnax) soidinkayttaytymista, testosteronitasoja, kehon kokoa ja varitysta. Suokukoilla on
omalaatuinen soidintanssi, jossa varikkaat koiraat puolustavat soidinreviiria. Aiemmissa
tutkimuksissa oli havaittu, etta suokukkokoiraita on kolmea tyyppia, joilla kullakin on hyvin
erilainen soidinkayttaytyminen. Suvereeneiksi kutsutuilla itsenaisilla koirailla on varikas
hoyhenpeite, korkea testosteronitaso ja ne puolustavat reviiriaan; satelliittiuroksilla on vaaleat
hoyhenet, alhainen testosteronitaso eivatka ne puolusta reviiridaan; kolmas ryhma on naaraita
imitoivat pienikokoiset hoyhenettomat koiraat, joilla on alhainen testosteronitaso ja jotka eivat
myoskaan puolusta reviiria. Koko geeniperiman sekvensointi osoitti, etta satelliiteilla ja
valimuodon koirailla on 4,3 Mb -supergeeni (inversio), joka kasittaa noin 100 geenia. Inversio
periytyy resessiivisesti, muuten se olisi kohtalokas, koska se aiheuttaa virheen tarkeassa
geenissa. Tama loyto on auttanut selittamaan satelliittikoiraiden ja naaraita imitoivien koiraiden
alhaiset testosteronitasot ja muut taman merkillisen linnun fenotyyppiset piirteet.

Sillikaloja tutkiessaan Leif Andersson palasi juurilleen. Hanen ensimmainen tieteellinen
tutkimuksensa oli 1970-luvun lopulla tehty kandidaatin tutkielma, joka koski sillin ja silakan
genetiikkaa. Siina han ei havainnut geneettista eroa, vaikka sillia ja silakkaa pidetaan eri
alalajeina. Selitys saatiin 30 vuotta myohemmin, kun Andersson paatti tehda koko geeniperiman
sekvensoinnin naytteista, jotka han oli opiskelijana kerannyt. Kavi ilmi, etta neutraalit
sekvenssivariantit eivat itse asiassa eroa geneettisesti tassa lajissa. Syyna on se, etta valtava
populaatiokoko yhdistettyna tiettyyn geenivuohon osapopulaatioiden valilla eliminoi
geneettisen ajautumisen vaikutuksen. Geneettinen erilaistuminen on kuitenkin voimakasta
sadoissa lokuksissa, jotka saatelevat naiden kalojen sopeutumista ilmastoon, suolapitoisuuteen,
valaistusoloihin ja kutuaikaan. Anderssonin tutkimuksen myota sillista on muodostunut tarkea
malli luonnonpopulaatioiden ekologista sopeutumista koskevassa geenitutkimuksessa. Silakan
geneettisen erilaistumisen yksityiskohtainen kuvaus voi myos mullistaa kalavesien tilan
arvioinnin yhdessa maailman kymmenesta tarkeimmasta kalastusalueesta.

Aiheesta riittdisi vield paljon kerrottavaa, mutta viesti on jo varmasti kdynyt selvaksi. Leif
Andersson seisoo tana iltana edessamme esimerkkina siita, miten maailmanluokan biologisessa
tutkimuksessa havaintoja seurataan aina sinne, minne ne johtavat, ja etta siina ylitetaan perus-
ja soveltavan tutkimuksen seka eri tieteenalojen valiset raja-aidat. Suomen Tiedeseura toivoo,
etta hanen esimerkkinsa toimii innoittajana ja esikuvana uusille tutkijasukupolville.



Professori Theodor Homénin fysiikan palkinto
Professori Pdivi Tormd, Aalto-yliopisto

Paivi Torma on syntynyt 1969. Han vaitteli tohtoriksi Helsingin yliopistossa 1996 kvanttioptiikkaa
ja kvantti-informaatiota kasitelleella vaitoskirjalla. Vaitoksensa jalkeen han tyoskenteli vuoden
Ulmin yliopistossa Saksassa ja kaksi vuotta Innsbruckin yliopistossa Itavallassa. Palattuaan
Suomeen Torma toimi jonkin aikaa akatemiatutkijana Teknillisessa korkeakoulussa, kunnes
siirtyi vuonna 2001 nanotieteen professoriksi Jyvaskylan yliopistoon, jossa han toimi 2003-2005
Nano Science Centerin johtajana. Vuonna 2008 Torma siirtyi teknillisen fysiikan professoriksi
nykyiseen Aalto-yliopistoon. Han johti vuosina 2014-2017 Laskennallisen nanotieteen
huippuyksikkoa (COMP) Aalto-yliopistossa ja toimi vuosina 2017-2021 akatemiaprofessorina.

Paivi Torman tutkimusaiheita ovat teoreettinen ja kokeellinen kvanttifysiikka, nanofotoniikka ja
monen kappaleen kvanttimekaniikka. Viime vuosina hanen tutkimusryhmansa on saavuttanut
merkittavia edistysaskelia mm. suurten tietomaarien siirtamisessa laservalon avulla ja korkean
lampotilan suprajohteiden perustutkimuksessa. Paivi Torma johtaa Aalto-yliopiston
koordinoimaa laajaa kansainvalista SuperC-tutkimuskonsortiota, jonka tavoitteena on loytaa
huoneenlampdétilassa toimivia suprajohteita vuoteen 2033 mennessa. Tassa tyossa keinoaly on
yksi tarkea tyokalu ja toisaalta uusien suprajohteiden odotetaan helpottavan halyttavan
nopeasti kasvavaa sahkoenergian tarvetta niin keinoalyn tarvitsemissa suurissa datakeskuksissa
kuin arkipaivan elektroniikassakin. SuperC:lla on useita kansainvalisia rahoittajia, joista yksi on
Magnus Ehrnroothin saatio Suomen Tiedeseuran tekeman ehdotuksen mukaisesti.

Paivi Torma on yhdessa tutkimusryhmiensa kanssa tuottanut runsaasti ensiluokkaisia tieteellisia
julkaisuja. Hanella on ISI WoS -tietokannan mukaan yli 250 tieteellista artikkelia, joihin on
viitattu yhteensa lahes 10 000 kertaa. Naista hanen yhdessa William Barnesin kanssa vuonna
2015 julkaisema review-artikkeli Strong coupling between surface plasmon polaritons and
emitters on kerannyt yli 1200 viittausta. Torma on ohjannut runsaat 25 vaitoskirjaa ja yli 20 post-
doc-tutkijaa. Ohjatuista toistakymmenta on nykyaan professoreina eri puolilla maailmaa.

Tutkimukseensa Paivi Torma on saanut yhteensa noin 10 miljoonaa euroa kotimaista ja
eurooppalaista rahoitusta, josta kansainvalisesti arvostetuimpia ovat Euroopan
tutkimusneuvoston myontamat Advanced Grant (2013-2017) ja Proof-of-Concept-rahoitus
hankkeelle Low cost coherent light sources from nanoparticle array surface plasmon polariton
systems (2017-2019). Paraikaa hanella on kdaynnissa mm. Suomen Akatemian tutkimushanke
Korrelaatiot monen energiavyon kvanttisysteemeissd ja EU:n puiteohjelman projekti Strong-
coupling-enhanced nanopatrticle array organic light-emitting diode.

Paivi Torma on Academia Europaean (2021-) Suomen Tiedeseuran (2017-), Teknillisten tieteiden
akatemian (2011-) ja Suomalaisen Tiedeakatemian (2006-) jasen. Han on saanut lukuisia
palkintoja ja huomionosoituksia kuten Suomalaisen Tiedeakatemian Vaisalan palkinnon (2003),
European Young Investigator -palkinnon (2005), Suomen kulttuurirahaston palkinnon (2008) ja
Magnus Ehrnroothin saation fysiikan palkinnon (2019).



Paivi Torman muista ansioista mainittakoon Valtion Tutkimus- ja innovaationeuvoston ja sita
edeltaneen Tiede- ja teknologianeuvoston jasenyys 2007-2015 ja Millennium palkinnon
kansainvalisen palkintoraadin puheenjohtajuus 2017-2024.

Valtioneuvos Lorenz Lindelofin matematiikan
palkinto

Professori Kaisa Matomdiki, Turun yliopisto

Kaisa Matomaki on epailematta maailman johtavia analyyttisen lukuteorian tutkijoita
ikaluokassaan.

Tutkimustyossaan Matomaki ja hanen kollegansa ovat esittaneet tuoreita lahestymistapoja ja
kehittaneet uusia tehokkaita todistustekniikoita, jotka ovat vaikuttaneet analyyttisen
lukuteorian kehitykseen. Matomaki on esimerkiksi tutkinut multiplikatiivisten funktioiden
jakautumista lyhyille intervalleille ja niiden korrelaatiota. Muita Matomakea kiinnostavia
tutkimusongelmia on alkulukujen jakautuminen.

Kaisa Matomaen kansainvalisena lapimurtona pidetaan yhdessa Maksym Radziwillin kanssa
vuonna 2016 tehtya tutkimusta, josta heille myonnettiin SASTRA-Ramunajan-palkinto. Vuonna
2019 Matomaki sai New Horizons -matematiikkapalkinnon. Se on tarkoitettu uransa
alkuvaiheessa oleville tutkijoille, jotka ovat jo saavuttanut merkittavia tuloksia. Professori
Matomaen tieteelliseen tuotantoon kuuluu noin 50 artikkelia, jotka lahes kaikki ovat ilmestyneet
alan johtavissa julkaisuissa. Vuonna 2016 Matomaki kutsuttiin pitamaan esitelma Euroopan
matemaattisten yhdistysten kongressissa EMS-2016 Berliinissa ja vuonna 2018 kansainvalisessa
matemaatikkojen kongressissa ICM-2018 Rio de Janeirossa.

Professori Matomaki on syntynyt vuonna 1985, ja han vaitteli tohtoriksi Royal Hollowaysta,
Lontoon yliopistosta vuonna 2009. Vuosien saatossa hanelle on myonnetty lukuisia palkintoja,
kuten Vaisalan palkinto vuonna 2016 ja European Mathematical Society -seuran palkinto vuonna
2020. Lisaksi Matomaki on saanut Ruth Lyttle Satter -palkinnon vuonna 2021 ja Cole Prize in
Number Theory -palkinnon vuonna 2023. Matomaki aloitti Turun yliopistossa vuonna 2015
apulaisprofessorina ja akatemiatutkijana. Vuonna 2023 hanet nimitettiin saman yliopiston
matematiikan professoriksi. Kaisa Matomaki valittiin Suomen Tiedeakatemiaan vuonna 2019 ja
Suomen Tiedeseuraan vuonna 2020. Vuotta myohemmin hanet nimitettiin Academia Europaean
jaseneksi.

FT Mikael Bjornbergin muistorahaston palkinto

Filosofian tohtori Joonas Hirvonen, Nottinghamin yliopisto

Joonas Hirvonen on suomalainen teoreettinen hiukkasfyysikko, joka vaitteli Helsingin
yliopistosta kesalla 2024 professori Aleksi Vuorisen ohjauksessa ja tyoskentelee Nottinghamin



yliopistossa postdoc-tutkijana. Han on erikoistunut hiukkasfysiikan sovelluksiin korkeissa
lampotiloissa, olosuhteissa mitka vallitsevat varhaisessa maailmankaikkeudessa ja
neutronitahtien sisuksissa. Hirvosen tyon keskiossa on ollut pyrkimys parantaa olomuodon
muutosten, faasitransitioiden, kuvausta naissa systeemeissa, ja hanen vaitoskirjan otsikkonsa
olikin kuvaavasti "Phase Transitions in Elementary-Particle Matter".

Hirvonen on tutkijana erittain monipuolinen, luova ja tuottelias. Jo hanen vuonna 2020
kirjoittamansa pro gradu -tutkielma tuotti tarkean ja laajalti mainetta niittaneen artikkelin
efektiivisen kenttateorian sovelluksista kuplanukleaatioon. Yhdessa toisen vaitoskirjaohjaajansa
Oliver Gouldin (tuohon aikaan postdoc Helsingissa) kanssa Joonas pystyi ratkaisemaan useita
ongelmia olomuodon muutoksessa tapahtuvissa prosesseissa, ja hanen tuloksensa ovat
parantaneet olomuodon muutosten kuvauksen tarkkuutta useissa erilaisissa fysikaalisissa
systeemeissa, mista osoituksena artikkelin saama runsas viittausten maara.

Toisena kohokohtana Hirvosen tutkimuksesta voi mainita hanen 2023 julkaiseman Nature
Communications -artikkelin, jossa han tutki neutronitahtien sisaltaman aineen tilanyhtalon
rajoittamista ydin- ja hiukkasfysiikan tulosten seka astrofysikaalisten havaintojen avulla. Pitkalti
Hirvosen ansiosta artikkelissa pystyttiin osoittamaan, etta tihea neutronitahtiaine lahestyy
konformaalista kaytosta massiivisimpien tahtien keskitiheytta alemmilla tiheyksilla. Tama tulos
tulkittiin vahvaksi osoitukseksi aineen uuden olomuodon, kylman ja tihean kvarkkiaineen,
olemassaolosta massiivisten neutronitahtien sisalla. Tuloksen merkittavyytta kuvaa artikkelin
reilussa vuodessa keraamat lahes 100 sitaattia.

Nottinghamissa Hirvonen keskittyy erityisesti varhaisen maailmankaikkeuden olomuodon
muutosten tutkimukseen. Tata motivoi 2030-luvulla lahetettava LISA (Laser Interferometer
Space Antenna) -satelliittikonstellaatio, jonka pystyy havaitsemaan gravitaatioaaltoja juuri
tamankaltaisista transitioista. Hirvosen tyo on poikkeuksellisen korkealaatuista, ja sita leimaa
poikkeuksellinen itsenaisyyden aste, mista kertovat myos hanen nainkin nuoreen tieteellisen
ikaan mennessa tuottamansa kaksi yksin kirjoitettua artikkelia. Kaiken kaikkiaan Hirvonen on
tahan mennessa kirjoittanut seitseman artikkelia, joihin on viitattu yli 300 kertaa. Nama ovat
erinomaisia tuloksia vasta vaitelleelle tutkijalle.

Magnus Ehrnroothin fysiikan palkinto
Professori Jukka Pekola, Aalto-yliopisto

Professori Jukka Pekola on kokeellisen matalan lampétilan fysiikan tutkija ja kuuluu alansa
ehdottomaan kansainvaliseen huippuun. Hanen tutkimuksensa kasittelee nanorakenteiden
termodynamiikkaa ja nanorakenteiden lammonsiirto-ominaisuuksia. Jo uransa alkuvuosina han
keksi suprajohtaviin liitoksiin perustuvan [ampotilasensorin (Physical Review Letters 73,2903
(1994)). Viime vuosina han kokeellisesti osoittanut, ettd niin sanottua Maxwellin demonia voi
kayttaa informaatioperustaiseen nanomittakaavan jaahdytykseen (Physical Review Letters 115,
260602 (2015)). Kolmas esimerkki lapimurtotuloksesta on fotoneihin perustuvan yhden moodin
[@mmonjohtumisen osoittava koe (Nature 444, 187 (2014)). Vuonna 2020 Pekola sai arvostetun
kansainvalisen palkinnon (Simon Memorial Prize) tyostaan nanomittakaavan



elektroniikkalaitteiden parissa, erityisesti liittyen kvanttitermodynamiikkaan, metrologiaan ja
jaahdytykseen. Simon Memorial Prize:n aiemmista saajista [0ytyy useita fysiikan nobelisteja
(https://en.wikipedia.org/wiki/Simon Memorial Prize).

Pekola on ollut akatemiaprofessori vuosina 2000-2005 ja 2014-2018. Han vaitellyt Teknillisen
korkeakoulun Kylmalaboratoriosta ja oli fysiikan professori Jyvaskylan yliopistossa 1990-luvulla.
Jyvaskylassa hanen osuutensa Nanotiedekeskuksen perustamisessa oli keskeinen. 2000-luvun
alussa han siirtyi takaisin Teknilliseen korkeakouluun. Nykyisin Pekola johtaa kansallista
kvanttiteknologian QTF-huippuyksikkoa ja han on ollut myos kaynnistamassa InstituteQ:ta, joka
koordinoi suomalaista kvanttiteknologian tutkimusta ja opetusta. Hanen merkityksensa
suomalaisen kvanttiteknologian edistamisessa ovat siis merkittavia ja uraauurtavia, eika
Suomen nykyista kansainvalista asemaa kvanttiteknologian alalla olisi saavutettu ilman Pekolan
pitkajanteista tyota.

Pekolalla on erittain merkittavia tieteellisia saavutuksia ja han on kansainvalisen tiedeyhteison
suuresti arvostama. Sen lisaksi han on tehnyt alansa tutkimusta ja teknologiakehitysta tukevaa
johtamis- ja koordinointityota pyyteettomasti ja erinomaisin tuloksin.

Magnus Ehrnroothin palkinto parhaasta edellisend vuonna suomalaisessa
yliopistossa hyvaksytysta matematiikan vaitoskirjasta

Filosofian tohtori Susanna Heikkild, Helsingin yliopisto

Suomen Tiedeseuran ehdotuksesta Magnus Ehrnroothin saatio on myontanyt palkinnon
parhaasta vuonna 2024 suomalaisessa yliopistossa hyvaksytysta matematiikan vaitoskirjasta FT
Susanna Heikkilalle (Helsingin yliopisto).

Heikkilan vaitoskirja on poikkeuksellinen. Siina muun muassa ratkaistaan yksi
kvasisaannollisten kuvausten tarkeimmista avoimista kysymyksista: suljettujen yhdesti
yhtenaisten kvasisaannollisesti elliptisten 4-monistojen luokittelu.

Vuonna 1981 venalais-ranskalainen matemaatikko Misha Gromov kysyi, onko kvasisaannollisen
kuvauksen olemassaolo taattu, mikali maalipuoli on yhdesti yhtendinen, eli sen perusryhma on
triviaali eika taten muodosta estetta. Kysymys oli avoin vuoteen 2019 saakka, jolloin Prywes
antoi neliulotteisen vastaesimerkin.

Vaitostutkimuksen paatulos antaa algebrallisen vastauksen Gromovin kysymykseen.
Heuristisesti vastaus on seuraava: jotta suljettu monisto voisi olla kvasisaannollisesti elliptinen,
tulee sen alimonistojen leikkaukset (ymmarrettyna homologisesti) pystya realisoimaan
samanaikaisesti euklidisen avaruuden ulkoisessa algebrassa. Formaalisti tama tarkoittaa, etta
suljetun kvasisaannollisesti elliptisen n-moniston de Rham kohomologiasta tulee olla algebra-
monomorfismi n-ulotteisen euklidisen avaruuden ulkoiseen algebraan. Tulos on julkaistu
maailman johtavassa matematiikan aikakauslehdessa Annals of Mathematics.


https://en.wikipedia.org/wiki/Simon_Memorial_Prize

Kvasisaannollisia kuvauksia kasittelevan artikkelin lisaksi Heikkilan vaitoskirjassa on kolme
artikkelia kvasisaannollisista kayrista, jotka jo itsessaan muodostavat erinomaisen vaitoskirjan.
Heuristisesti kvasisaannollisesti kayrat ovat kvasisaannollisia kuvauksia korkeampi ulotteiseen
maaliavaruuteen. Kvasisaannollisten kuvausten teoriassa tarkea kuvauksen topologinen
ominaisuus - suunnistuksen sailyttavyys -- on tassa teoriassa korvattu maalimoniston
geometrisella lisdrakenteen, ns. kalibraation, valinnalla. Kalibraatio antaa naille kuvauksille
luonnollisen (geometrisen) suunnistuksen kasitteen. Kvasisaannollisten kayrien teoria laajentaa
samanaikaisesti seka kvasisaannollisten kuvausten etta holomorfisten kayrien teoriaa.

Magnus Ehrnroothin palkinto parhaasta edellisena vuonna suomalaisessa
yliopistossa hyvaksytysta fysiikan vaitoskirjasta

Filosofian tohtori Laura Vuorinen, Turun yliopisto

Laura Vuorisen vaitoskirjalle "High speed jets downstream of the Earth's bow shock”
myonnettiin Magnus Ehrnroothin Saation vaitoskirjapalkinto fysiikan alalta. Vaitoskirjassaan
Vuorinen tutkii suihkuiksi kutsuttuja nopeita plasmavirtauksia aurinkotuulen ja Maan
magnetosfaarin rajalla. Nailla suihkuilla on ratkaiseva rooli aurinkotuulen ja lahiavaruuden
valisessa vuorovaikutuksessa, ja ne ovat merkittava tekija myos avaruussaahairididen taustalla.

Vaitoskirjaan koostuu viidesta vertaisarvioidusta artikkelista, jotka on julkaistu alan johtavissa
lehdissa ja joissa kaikissa Vuorinen on paakirjoittaja. Hanen itsendinen panoksensa on ilmiselva,
jajulkaisut ovat kansainvalisesti poikkeuksellisen korkeatasoisia. Vuorinen on tehnyt saaduista
tuloksista erittdin huolellisen epavarmuusanalyysin yhdistelemalla eri data-analyysi- ja
simulointitekniikoita hyddyntaen laajasti erityyppisia havaintoja ja kehittaen uusia empiirisia
menetelmia. Merkittava tutkimustulos hanen vaitoskirjassaan on selvitys siita, miten
aurinkotuulen magneettikentta ja plasmaolosuhteet vaikuttavat suihkujen esiintymiseen ja
miten suihkut voivat virittaa elektroneja ja vaikuttaa plasman ja energian siirtymiseen
aurinkotuulesta Maan magneettikehaan.

Seka opponentti etta kaikki esitarkastajat pitavat vaitoskirjaa erittain korkeatasoisena ja
korostavat siina esitettyja tarkeita uusia tutkimustuloksia.

Magnus Ehrnroothin palkinto parhaasta edellisena vuonna suomalaisessa
yliopistossa hyvaksytysta kemian vaitoskirjasta

Teknologian tohtori Daniel Langerreiter, Aalto-yliopisto

Daniel Langereiter puolusti vaitdskirjaansa ”Synthesis of cellulose based self-sterilizing materials
via solid-state reactions” Aalto-yliopistossa lokakuussa 2024. Tyon ohjaaja oli professori Mauri
Kostiainen. Tydssa valmistettiin uusia valoherkkia selluloosajohdoksia ja kehitettiin uusia
synteesimenetelmia seka selluloosakiteiden derivatisoimiseksi, etta fotoaktiivisten yhdisteiden
valmistamiseksi. Vaitoskirja perustuu kolmeen korkeatasoiseen julkaisuun. Ensimmaisessa



tyossa tutkittiin fotoaktiivisten yhdisteiden antimikrobiaalista aktiivisuutta
selluloosananokuitumatriisissa. Aktiiviset yhdisteet joko sekoitettiin matriisiin tai sidottiin siihen
kovalenttisesti. Toisessa tyossa selluloosananokiteita derivatisoitiin kemomekaanisilla
menetelmilla, jolloin liuottimia ei tarvittu tai nilden maara oli minimaalinen. Kemialliset reaktiot
kiteiden pinnoissa tapahtuivat huomattavan nopeasti. Kolmannessa tyodssa tarkasteltiin
uudelleen ftalosyaniinijohdosta, jota oli kdytetty ensimmaisessa tyossa. Yhdisteen aiempi
synteesi oli monimutkainen ja sen saanto oli huono, joten Langereiterin tydssa kehitettiin
tehokas kiintean tilan synteesi. Kiintean faasin synteesissa liuottimen maaraa voitiin vahentaa
satakertaisesti. Langerreiterin tyossa on kaytetty laajasti eri synteesi- ja
rakenneanalyysimenetelmia, ja sen tuloksena on useita uusia synteesi- ja materiaali-
innovaatioita.

Vaitoskirjan ennakkotarkastajat seka vastavaittaja arvioivat vaitoskirjan poikkeuksellisen
korkeatasoiseksi. Aalto-yliopiston kemian tekniikan korkeakoulu on myontanyt tyélle “Award for
Excellence” kunniakirjan.

Suomen Tiedeseuran opettajapalkinnot
Lehtori Axel Holmberg, Hangé gymnasium

Axel Holmberg on Hangon lukion biologian ja maantieteen lehtori. Han on erittdin suosittu ja
innostava opettaja, joka painottaa teorian ja kaytannon yhdistamista luontoretkilla ja muussa
toiminnassa. Seka biologian etta maantieteen opetus on korkeatasoista niin ylakoulussa kuin
lukiossakin. Hanen opetusmenetelmiinsa kuuluu ulko-opetus laboratoriotdineen (vesindytteet)
seka havaintojen tekeminen (linnut). Keskeinen kiinnostuksen kohde on Itameri ja lahiluonto.
Hanen opetuksessaan on vahva tieteellinen kytkenta, johon kuuluu myos yhteistyo Helsingin
yliopiston Tvarminnen biologisen tutkimusaseman kanssa. Yhteistyo on jatkunut yli kymmenen
vuotta, ja viisi vuotta sitten myos Hankoniemen lukio liittyi hankkeeseen. Yhdessa Hankoniemen
lukion lehtorikollegansa kanssa Holmberg on rakentanut syventavan meribiologian projektin
yhteistyossa Tvarminnen Itamerentutkimuksen professorin Alf Norkon kanssa. Siind oppilaat
tekevat kolmen paivan ajan tieteellisia kokeita ottamalla naytteita ja analysoimalla niita ja
kirjoittamalla tieteellisia raportteja havainnoistaan. Opintojaksoa on tarjottu myos alueen muille
lukioille.

Axel Holmbergin innostava, monitieteinen ja monipuolinen opetus on kannustanut monia
opiskelijoita hakeutumaan jatkokoulutukseen opiskelemaan biologiaa ja maantiedetta. Hanta
kuvataan avuliaaksi, luotettavaksi ja yhteistyokykyiseksi kollegaksi ja opettajaksi, joka on aina
valmis uudistamaan opetustaan ja laajentamaan omaa tietamystaan.

Lehtori Lauri Hellsten, Espoon yhteislyseo

Lauri Hellsten on matematiikan ja fysiikan opettaja Espoon yhteislyseossa. Han on jatkuvasti
kehittanyt opetusmenetelmiaan oppilaspalautteen perusteella ja tehnyt aktiivista yhteistyota
muun muassa LUMA-keskuksen kanssa. Hellsten on ollut mukana kehittamassa uusia
kaytantoja, kuten tyopajoja ja yhteisia oppimismenetelmia, jotka tukevat tarpeiltaan erilaisten



oppilaiden oppimista. Espoon yhteislyseon sisaanpaasykeskiarvo on Espoon lukioiden
alhaisimpia. Tasta huolimatta han on onnistunut innostamaan ja kannustamaan myos oppilaita,
joiden aidinkieli ei ole suomi tai ruotsi eli oppilaita, jotka ovat kohdanneet seka kielellisia etta
tiedollisia haasteita opiskellessaan fysiikkaa ja pitkaa matematiikkaa.

Lauri Hellsten on myos ollut aktiivinen osallistuja kansainvalisissa konferensseissa, joissa
kasitellaan opetusteknologiaa ja matemaattisia aineita. Lisaksi han on jarjestanyt oppilailleen
vierailukdaynteja CERNiin (ITER-hanke). Lauri Hellstenilla on myos ollut keskeinen rooli koulun
Erasmus-hankkeessa ja muussa kansainvalisessa yhteistyossa. Esimerkkina voidaan mainita
syksylla 2024 toteutettu opetushallituksen rahoittama STEAM Circus -projekti, jonka tavoitteena
oli jakaa kaytannonlaheista luonnontieteellista tietoa Zimbabwen syrjaytyneille nuorille.
Hellsten jarjestaa jatkuvasti innostavia tapahtumia ja elamyksia, kuten tiedesirkuksia
paivakodeille, joissa hanen oppilaansa opettavat lapsille fysiikkaa ja kemiaa. Vuonna 2020
Hellsten perusti Discord-alustalle Opetus.tv-kanavan, joka on saavuttanut noin 1 300 nuorta
kayttajaa. Han jakaa myos aktiivisesti tietamystaan digitaalisten tyokalujen opetuskaytosta.
Monet Hellstenin oppilaista hakeutuvat korkeamman opetuksen pariin esimerkiksi tekniikan
alalla.

Lehtori Lea Kaijansinkko, Lappeenrannan Lyseon lukio

Lea Kaijansinkko toimii musiikinopettajana Lappeenrannan lukion Lyseon toimipisteessa. Han
on ollut mukana rakentamassa Lyseon musiikkiteatteriohjelmaa vuodesta 2014 lahtien. Lea
Kaijansinkko on jarjestanyt useita koulumusikaaleja, joihin kaikkiin on osallistunut 45-70 nuorta
oppilasta. Heista noin 20 on ollut soittajia ja noin 10 laulavia nayttelijoita. Kaijansinkko on
rohkaissut oppilaita ylittamaan omia rajojaan ja [oytamaan itsestaan uusia valmiuksia. Ennen
naita esityksia osa ei ollut koskaan laulanut tai soittanut suuren yleison edessa. Kaijansinkko
tarjoaa nuorille tilaisuuden onnistua, mutta huolehtii myos siita, etta kukaan ei joudu
tilanteeseen, jossa joutuisi venymaan osaamisensa aarirajoille. Tama osoittaa aitoa huolenpitoa
ja pedagogista taitoa. Joihinkin projekteihin Lea Kaijansinkko on itse tehnyt musiikin ja auttanut
nuoria saveltamaan omia kappaleita, jolloin nuorille on tarjoutunut tilaisuus esitella omia
lahjojaan.

Monista Lea Kaijansinkon oppilaista on tullut ammattimuusikoita, nayttelijoita tai
musiikinopettajia. Lisaksi han johtaa koulun kuorotoimintaa ja on kannustanut erityisesti poikia
laulamaan, mista han on saanut kiitosta seka koulusta etta vanhemmilta. Kaijansinkko luo
oppitunneilla ilmapiirin, jossa oppilaat uskaltavat kokeilla taitojaan. Kaijansinkko on myos ollut
aktiivisesti mukana uusien opetussuunnitelmien mukaisen monialaisen opetuksen
kehittamisessa. Hanen aloitteestaan on myos kaynnistetty yhteistyo Sibelius-Akatemian kanssa.



